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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Wafirige Pulverlack-Dispersion, Verfahren zu ihrer Herstellung sowie Verwendung der erhaltenen 
Pulverlack-Dispersion 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine waGrige Pulver- 
lack-Dispersion, die dadurch gekennzeichnet ist, daB sie 
herstellbar ist, indem das Bindemittel des Pulverlacks 
und/oder der Vernetzer des Pulverlacks oder der gesamte 
Pulverlack durch Spruhtrocknung zu einem Pulver verar- 
beitet wird und anschlieftend eine waUrige Pulverlack-Di- 
spersion unter Verwendung des spriihgetrockneten Pul- 
vers hergestellt wird. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ferner ein Ver- 
fahren zur Herstellung der waRrigen Pulverlack-Dispersi- 
on und die Verwendung der Pulverlack-Dispersion, insbe- 
sondere fur die Beschichtung von Automobilkarosserien. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine waBrige Pulverlack-Dispersion. die sich insbesondere zur Herstellung vonPig- 
nientpasten. Unidecklacken und Kladacken eignct. 
5 Gegensiand der vorliegenden Erfindung ist ferner tin Verfahren zur Herstcllung der waBrigen Pulverlack-Dispersion 
und die Verwendung der Piilverlack-Dispersion. insbesondere tiir die Beschichiung von Autoinobilkarosserien. 

Fiirdie Beschichtung von Autoinobilkarosserien werden lieuie vorzugsweise Fliissiglacke verwendet. Diese verursa- 
chen zahlreiche Uinweliprobleme aufgrund ihres Losemittelgehaltes. Dies gilt auch fur die Falle des Einsatzes von Was- 
serlacken. 

to Aus dieseiu Grund sind in den letzten Jahren verniehrte Anstrengungen unternoiiinien worden. fiir die Beschichrung 
Pulverlacke zu verwenden. Die Ergebnisse sind jedoch bisher niclu zufriedenstellend. insbesondere sind zur ErzieLung 
eines gleichiuaBigen Aussehens erhdhte Schichtdicken erforderlich. Auf der andcren Seife bedingt der Einsaiz von pul- 
verformigen Lacken eine andere Applikationstechnologie. Die fur Flussiglacke ausgelegten Anlagen konnen daher hier- 
t'iir nicht verwendet werden. Daher ist man bestrebt, Pulverlacke in Form waBriger Dispersionen zu entwickeln. die sich 

is niit Fliissiglackteehnologien verarbeiten lassen. 

Aus der US-Paientschrift 4.268.542 ist beispielsweise ein Verfahren bekannt. bei dein eine Pulverlaek-Slurry verwen- 
det wird. die sich tiir die Beschichtung von Automobilen eignet. Hierbei wird zuncichst eine herkommliche Pulverschicht 
auf die Karosserie aufgetragen und ids zweite Schicht wird die Klarlack-S lurry aufgebracht. Bei dieser Klarlack-Slurry 
werden Bindemittel auf Basis von Acrylatharzen und ionische Verdicker verwendet. Bei diesen Klarlack-S lurries nuiB 

20 niit hohen Einbrenntemperaturen (fiber 160°C) gearbeitet werden. 

Im folgenden wird der Begritf Pulverklarlack-Dispersion als Synonym fiir Pulverklarlack-Slurry verwendet. 
Aus der DE-A- 1 96 18 657 ist eine waBrige Piilverlack-Dispersion bekannt. die herstellbar ist. indein zuniichst aus ei- 
neni Bindemittel und Vernetzer sowie ggf. weiteren Hilfs- und Zusatzstofren niittels Extrusion und Vennahlen des Ex- 
trudats ein Pulverlack hergestellt wird. der Pulverlack in Wasser dispergiert wird und anschliefiend die wiiBrige Disper- 

25 sion des Pulverlacks bei einer Schergeschwindigkeit von 500 s~' einem MahlprozeB unler Einhaltung einer Teniperatur 
von U bis 60"C unterworfen wird. 

Feme r ist aus der WO 94/09913 ein Verfahren zur Herstellung von Pulverlacken bekannt. bei dem das Bindemittel und 
der Vernetzer unter Verwendung von superkritischeni Gas, insbesondere superkritischein Kohlendioxid, gelost unci die 
Pulverlackpartikel dutch anschliefiendes Verspriihen erzeugt werden. Die Herstellung von waBrigen Pulverlack-Disper- 

M) sionen ist in der WO 94/09913 nicht beschrieben. 

Die vorliegende Erfindung hat sich nunmehr die Aufgabe gestellt. eine wiiBrige Pulverlack-Dispersion zur Verfiigung 
zu stellen. die sich niit der bisherigen Fliissiglacktechnologie auf Autoinobilkarosserien auftragen lciBt und insbesondere 
bereits bei Tetnperaturen von 130°C einbrennbar ist. Femer sollte die Piilverlack-Dispersion moglichst einfach und ko- 
stengiinstig herstellbar sein. moglichst feinteilig sein.einen guten Verlauf zeigen und zu Beschichtungen niit guten lech- 

35 nologischen Eigenschaften. beispielsweise mit giitem Appearance und gutem Glanz. fiihren. AuBerdein sollten auch Pul- 
verlacke mit bei Unigebungstemperatur reaktiven Komponenten. wie beispielsweise Pulverlacke auf Basis freier Isocya- 
nate, fur diese Pulver-Slurries einsetzbar sein, ohne daB Koagulate u. a. auftreien. 

Diese Aufgabe wird iiberraschenderweise dureh eine waBrige Pulverlack-Dispersion gelost, die dadurch geketinzeieh- 
net ist, daB sie herstellbar ist. indent das Bindemittel des Pulverlacks und/oder der Vernetzer des Pulverlacks oder der ge- 

40 sainte Pulverlack durch Spriihtrocknung zu einem Pulver verarbeitet wird und anschlieBend eine waBrige Pulverlack-Di- 
spersion unter Verwendung des spriihgetrockneten Pulvers hergestellt wird. 

Gegensiand der vorliegenden Erfindung ist femer ein Verfahren zur Herstellung der waBrigen Pulverlack-Dispersion 
sowie deren Verwendung, insbesondere zur Beschichtung von Autoinobilkarosserien sowie deren Verwendung in Ver- 
fahren zur Herstellung einer Mehrschichtlackierung. 

45 Es ist uberraschend und war nicht vorhersehbar, daB die erfindungsgeinaBe Pulverlack-Dispersion im Vergleich zu 
herkomnilichen Pulverlack-Dispersionen wesenilich einfacher und kostengiinsliger herstellbar ist und trotzdein einen 
guten Verlauf zeigt und zu Beschichtungen mit den gewiinschten guten lechnologischen Eigenschaften. beispielsweise 
mit gutem Appearance und gutem Glanz, fiihrt. Vorteilhaft ist ferner. daB sich die erfindungsgeinaBe Pulverlack-Disper- 
sion mit der bisherigen Fliissiglacktechnologie auf Autoinobilkarosserien auftragen lalJt und insbesondere bereits bei 

50 Temperaturen von 130' J C einbrennbar ist. SchlieBlich sind die erfindungsgemiiBen Pulverlack-Dispersionen sehr feintei- 
lig. 

Es ist erfindungswesentLich. daB die Pulverlack-Dispersion unter Verwendung eines spriihgetrockneten Pulvers herge- 
stellt wird. Bevorzugt wird dabei zur Herstellung der erfindungsgemaBen Pulverlack-Dispersion der gesamte Pulverlack 
der Spriihtrocknung unterworfen. Eine weitere Ausfiihrungsfornt der Erfindung besteht darin, nur das Hauptbindemittel 
55 des Pulverlacks mittels Spriihtrocknung zu einem Pulver zu verarbeiten und den Vernetzer sowie ggf. Katalysatoren. 
Hilfsstoffe und Additive der erfindungsgemaBen Pulverlack-Dispersion durch nachtriigliches Zumischen einzuarbeiten. 
SchlieBlich ist auch moglich. nur den Vernetzer der Spriihtrocknung zu unterwerfen und das Bindemittel sowie ggf. Ka- 
talysatoren, Additive und Hilfsstoffe durch nachtragliches Zumischen in die erfindungsgeinaBe Pulverlack-Dispersion 
einzuarbeiten. 

60 Die erfindungswesentliche Spriihtrocknung kann mit Hilfe iiblicher Verfahren durchgefiihrt werden. Beispielsweise 
kann mit Hilfe eines Rotationszerstaubers. eines Druckzerstaubers oder mittels pneumatischer Zerstaubung gearbeitet 
werden. Bevorzugt wird aber unter Verwendung eines Rotationszerstaubers gearbeitet. 

Fiir die Spriihtrocknung komtnt zum Trocknen insbesondere ein erwanntes Gas. insbesondere ein erwariutes inertes 
Gas. bevorzugt erwarmte Luft oder erwannter Stickstoff zum Einsatz. Das Gas wurde bevorzugt auf eine solche Tempe- 

65 ratur erwarnit. daB bei der jeweiligen AusfluBgeschwindigkeit durch die Diise die Teniperatur am Spriihkorn so hoch ist. 
daB einerseits eine gute Verdampfung des Wassers bzw. Losemiitels gewahrleistet ist und andererseits die Teniperatur am 
Spriihkorn maximal so hoch ist. daB keine Verklebungen/Vernetzungen o.a. auftreten. Bevorzugt erfolgtdie Spriihtrock- 
nung bei einer Produkttemperatur unterhalb der Glasubergangstemperatur des Bindemittels des Pulverlacks. Besonders 
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bevor/ugr sollre die Temperaiur an ihkom liiaximal 8()"C. ganz besonders bcvorl^i) bis 60"C\ beiragen. Beson- 
ders bevorzugt koiimit Gas. das auf eine Temperaiur von 100 bis 2<XJ"C erwiirnit wurde. zum F.insaiz. Die zur Verdanip- 
t'lmg dfs Wassers b/.w. Loseniittels ertbrderliche Warmemenge kann aber selbstverstandtieh auch (eilweise ocler voll- 
siiindig durch andere Methoden. beispielsweise .Strahlungsheizung. zugetuhrr werden. 

Die fiir die Spruhtrocknung eingesetzic. zu verspriihende Losung bzw. Dispersion weisl bcvorzugl einen Feslkorper- 
gehalt von 30 bis 60 Gew.-% auf. 

Das Verspriihen der Teiichen kann insbesonders niittels eines Potalionszerstaubers, initlels eines Druckzerstaubers 
Oder niittels eines pneuniatiselien Zerstaubers, bevorzugt niittels eines Rotationszerstaubers. ert'olgen. Die Verwendung 
eines Rotalionszerstaubers weist dabei den Vorteil auf, daB sehr teintei lige Pulver ttiiteiner engen KomgroBenverteilung 
erhalien werden. AuBerdem sind insbesondere im Falle der .Spriihtrocknung unter Verwendung eines Rolationszerstau- 
bers die erhaltenen groBeren Pulverteilchen hauptsachlich Aggregate kleinerer Teiichen. so daB die anschlieBende Her- 
stellung der Pulver- .Slurry leicht und tuit geringeretn Energieeinlrag nioglich ist. 

Ggf. kann an die Spriihtrocknung noch ein Sichlvorgang (insbesondere niittels Windsichter) angesch lossen werden. 

Ini Falle tier Verwendung eines Rotalionszerstaubers betragt der Fliissigkeitsdruck i. a. 2 bis 3 bar. Iin Falle der Ver- 
wendung eines pneuniatiselien Zerstaubers oder eines Druckzerstaubers betragt der Fliissigkeitsdruck bevorzugt 20 bis 
50 bar. " 

Die Spriihtrocknung kann mit Hi I re iiblicher Spruhlroekner. die im Handel beispielsweise von der Finna NTRO. Da- 
neuiark und der Finna Anhydro. Danetnark erhaltlich sind. ert'olgen. 

Im Falle der Rotationszerstauber liegt der Durehmesser der Anlage bevorzugt zwischen 2.5 und 3,5 m und die Lange 
betragt bevorzugt 4.5 bis 5.5 ni. Die Teniperaiurdes zutn Trocknen eingesetzten Gases liegt innerhalb der obengenannten 
Grenzen, bevorzugt bei 100 bis 200"C. Die Menge an Trocknungsgas. bevorzugt Troeknungsluft. liegt bevorzugt bei 
5.000 bis 5.500 Normkubiknietern pro Stunde. 

Tin Falle der Druekzerstaubung und der pneuniatiselien Zersiaubung wird eben rails mit iiblichen Anlagen unter Ver- 
wendung von inerten Gasen oder Lull gearbeitet. Im Falle der pneuniatiselien Zersiaubung betragt die verwendete 
Menge an Zerstaubungslut't bzw. Gas pro Tonne zu zerstaubendem Material i. a. eiwa 1 Tonne und es wird vorzugsweise 
unler Einsatz t'einer Diisen gearbeitet. 

Die DurchfluBgeschwindigkeit durch die Diise wird bei der .Spriihtrocknung bevorzugt so eingestellf, daB auf einer 
Anlage der Finna Niro Aloniizer pro Minute 50 ml bis 800 nil verspriiht werden. 

Die niittels der Spriihtrocknung hergestellten Pulver. die anschlieBend zu der ernndungsgentaBen Pulverlack-Disper- 
sion weiterverarbeiiet werden, weisen im allgemeinen eine niittlere TeilchengroBe zwischen 5 und 50, urn auf. Werden 
die Pulver unter Verwendung eines Rotalionszerstaubers spriihgetrocknet. so liegt die niittlere TeilchengroBe i. a. unter 
1 5 utn. Bei Verwendung eines pneuniatiselien Zerstaubers liegl die niittlere TeilchengroBe i . a. unter 50 uni und bei Ver- 
wendung eines Druckzerstaubers i. a. bei 20 bis 80 pm. 

Falls eine enge KomgroBenverteilung der Pulver gewiinscht ist. kann an die Spriihtrocknung noch ein Sichlen ange- 
sehlossen werden. insbesondere niittels eines Wmdsichters. Hierdurch kann die niittlere TeilchengroBe auf 5 bis 25 um. 
bevorzugt S bis 20 um, eingestellt werden. 

ErfindungsgeniaB konimt bevorzugt eine waBrige Pulverlack-Dispersion zum Einsatz, die aus einer festen. pulverfor- 
niigen Komponente A und einer waBrigen Komponente B besteht. wobei 

Koniponenie A ein Pulverlack ist. enthaltencl 

Aa) wenigstens ein Bindeiuitlel, 

Ab) wenigstens ein VernetzungsniilttT. 

Ac) ggf. ein oder ntehrere weitere. von (Aa) verschiedene Bindeiuitlel und 

Ad) ggf. ein oder ntehrere Piginente und/oder Fiillstoffe 

Ae) ggf. Katalysatoren. Hilfsstoffe und pul vcrlacktypische Additive 

und 

Komponente B eine waBrige Dispersion ist. enthaltend 

Ba) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker unci 
Bb) ggf. katalysatoren und Hilfsstoffe und 

Be) ggf. ein oder niehrere weitere, von ( Aa) verschiedene Bindetuiitel. 

Wie bereits oben ausgefiihrl, ist es eriindungswesentlieh, daB die Pulverlack-Dispersion unter Verwendung des spriih- 
getrockneten Bindeniittels (Aa) und/oder des spriihgetrockneten Vernetzers (Ab) oder des spriihgetrockneten Pulver- 
lacks bzw. der spriihgetrockneten Komponente (A) hergestellt wird. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsfonn besteht daher darin, zunachst eine waBrige Dispersion des Bindeniittels ( Aa) her- 
zusielleii. die dann in dein Fachniann bekannter Weise mit der Vernetzerkomponetue (Ab). ggf. weitereni Bindeniittel 
(Ac), ggf. Pigmenten und/oder Fulls toften (Ad) und ggf. Katalysatoren. Hilfsstoffen und Additiven (Ae) versetzt wird 
und aus der dann anschlieBend niittels Spruhtrocknung der Pulverlack bzw. die Komponente (A) hergestellt wird. 

Fur die Herstellung der walSrigen Dispersion des Bindeniittels enthalten die Bindeniittel in dieseni Fall minclesiens 
eine Gruppe. die die Wasserdispergierbarkeit gewahrleistet. Geeignete Gruppen dieser Art sind nichtionische Gruppen 
(z. B. Polvether). anionische Gruppen. Gemiselie dieser beiden Gruppen oder kationisehe Gruppen. 

So kann bevorzugt eine so groBe Saurezahl in das Bindeniittel eingebaut werden, daB das neutralisierte Produkt stabil 
in Wasser zu dispergieren ist. Hierzu dienen Verbindungen, die mindestens eine reaktive Gruppe (z. B. bei Acryiatharzen 
ethylenisch ungesattigte Doppelbindung, bei Polyestern OH- oder COOH-Gruppe u.a.) und mindestens eine zur Anio- 
nenbildting befahigte Gruppe enthalten. Gruppen. die zur Anionenbiidung befahigt sind. sind z. B. Carboxyl-. Sulfon- 



3 



saure- und/oder Phosphons uppen. Die durcli die Sauregruppenneuirulisa Salzfonu verfiigbare Menge an io- 

nisierharen Sauregruppen beiragt ini allgemeinen wenigstens 0.4 Gew.-%. vorzugsweise wenigstens 0.7 Gew.-'/r. bezo- 
gen aufden Fesistoff. Die obere Grenze beiragt etwa 12 Qcw.-%. Bei sehr niedrigen Saurezahlen sind i. a. weitcre MaB- 
nahmen zur E ; .rzielung der Wasserdispergierbarkeit erforderlich. 

5 Die F.inarbeituna des Vemelzers und der ggf. zuzufiigenden anderen Besiandteile erfolgt durch Mischen und/oder Di- 
spergieren niittels iiblicher Aggregaie. z. B. niittels eines Dissolvers o.a. 

Die Spriihirocknung ert'olgt wieoben bereiis beschrieben. Hierbei ist es besonders vorteilhaft. daB durch die hohe Ver- 
dunstuns-swanue des verdunstenden Wassers ein Kiihleffekt ert'olgt. so daB auch bei Verwendung von heiBer Luft bzw. 
heiBemGas mil einer Teniperatur von bevorzugt 1 00 bis 200°Cdie auf die Pulverlackteilchen einwirkende Teniperatur 

10 deullich niedriger ist und z. B. nur bei ca. 40-80°C liegt. Dies enuoglicht audi die problemlose HersteLlung von Pulver- 
lacken ntit reaktiven Bindeniitieln/Vernetzem. die bei der herkommlichen HersteLlung von Pulverlacken und Pulverlack- 
Dispersionen niittels Extrusion atifgrundder theriuischen Belastung beiiu Extrudieren nicht oder nur schwierig herstell- 
bar sind. Dies gill insbesondere fiir Vernetzer auf der Basis freier isocyanate. aber auch fur reaktive Aniinoplasiharze o.a. 
Die Verwendung einer waBrigen Dispersion fur die Spriihtroeknung hat femer den Vorteil. daB die Spriihirocknung in 

15 eineni Spriihzerstauber ohne Explosionsscluitz erfolgen kann. 

Eine weitere Ausfiihrungsform zur Herstellung der erfindungsgeniaBen Pulverlack-Dispersion besteht darin. zunachst 
eine Losuna des Bindeniiitels in eineni oder mehreren organischen Ldseniitteln oder eine Schmelze des Bindeniiitels 
herzustellen. die dann in dem Fachmann bekannter Weise"mit der Verneizerkomponente und ggf. Katalvsatoren. Hilfs- 
stoffen und Additiven versetzt wird und aus der dann anschlieBend niittels der obenbeschriebenen Spriihtroeknung. be- 

20 senders bevorzugt unter Verwendung von Rotationszerstaubern. der Pulverlack bzw. die Koniponente (A) hergesiellt 
wird. 

Femer ist es auch nioglich. zunachst eine Losung des Bindeniiitels oder des Pulverlackes in unter Druck verfliissiglen 
Gasen oder iiberkritischen Gasen. wie z. B. tliissigem Stickstoff. fliissigetn Kohlendioxid o.a.. herzustellen und diese Lo- 
sung der Spriihirocknung zu unierwerfen. 

25 Wie bereits oben beschrieben. kann aber auch nur das Haupibindemittel des Pulverlacks niittels Spruhtrocknung zu ei- 
neni Pulver verarbeitet werden und der Vernetzer sowie ggf. Katalvsatoren. HilfsstotVe und Additive werden in der erfin- 
dungsgeniaBen Pulverlack-Dispersion durch nachtragliches Zuniischen eingearbeitet. SehlieBlich ist es auch nioglich. 
nur den Vernetzer der Spruhtrocknung zu unierwerfen und das Bindeinittel sowie ggf. Katalvsatoren. Hilfsstoft'e und Ad- 
ditive durch nachtragliches Zuniischen in die erfindungsgeniaBen Pulverlack-Dispersion einzuarbeiten. 

JO Die Herstellung der erfindungsgeniaBen Pulverlack-Dispersion unter Verwendung des Pulverlacks bzw. der Konipo- 
nente (A) ert'olgt niittels bekannter Methoden. beispielsweise durch NaBvennahlung. Hierzu wird die Komponenie (A) 
in der Koniponente ( B ) dispergiert bzw. es wird der Pulverlack in Wasser dispergiert und anschlieBend wird mil Hilfe ub- 
licher Vonichtungen. wie z. B. Ruhrwerksmiihlen. die waBrige Pulverlack-Dispersion hergestellt. Vorzugsweise be tragi 
der spezifische Energieeinlrag wiihrend des Mahlprozesses 20 bis 500 Wh/kg. 

35 Wiihrend des Mahlprozesses enthalt die Dispersion bevorzugt nur geringe Mengen Losemittel. Es ist daher u. U. er- 
forderlich. die Mahlvorrichtung vor Beginn des Mahlprozesses von Losetnittelreslen zu befreien. 

Die mittlere KorngroBe der erhaltenen Pulverlack-Dispersion liegt zwischen 1 und 25 urn. vorzugsweise unter 20 uni. 
besonders bevorzugt bei 3 bis 8 um. 

Eine anclere Methode zur Herstellung der erhndungsgemaBen Pulverlack-Dispersionen besteht darin. die niittels 

40 Spriihirocknung erhaltene Komponente A niittels geeigneter Vorrichtungen. z. B. durch Sichfen, zu eineni sehr feinen 
Pulver. bevorzugt mit einer mittleren TeilchengroBe von weniger als 15 um, besonders bevorzugt nut einer miltleren 
TeilehengroRe von 5 bis 10 uin. zu verarbeiten. Dieses Feinpulver braucht nicht niehr mit Rulirwerksiuiihlen crneui ge- 
tnahlen werden. sondem die Pulverlack-Dispersion kann durch Misehen der Komponente (A) mil der Koniponente (B). 
beispielsweise niittels eines Dissolvers o. a., zu der erfindungsgeniaBen Pulverlack-Dispersion verarbeitet werden. 

45 tin folgenden werden nun die einzelnen Bestandteile der bevorzugt eingesetzten erfindungsgeniaBen Pulverlack-Di- 
spersion naher erliiutert. 

Bevorzugt werden zur Herstellung der erfindungsgeniaBen Pulverlack-Dispersion Bindeniittel (Aa.) eingesel/.l, die be- 
zogen auf die vernetzenden Gruppen ein Aquivalentgewicht (also beispielsweise ein Epoxidaquivalentgewichi oder ein 
Hvdroxylaquivalentgewieht usw.) von 400 bis 2500, vorzugsweise 420 bis 700. ein zahlenniittleres Molekulargewieht 
50 (gelpeniieatiousdiroiiiatographisch unter Verwendung eines Polystyrolstandards besiimtnt) von 2.000 bis 20.000. vor- 
zugsweise von 3.000 bis lO.OOO. und eine Glasiibergangslemperatur <T G > von 20 bis 100 °C. vorzugsweise von 40 bis 
70%'. besonders bevorzugt von 40 bis 60"C (gemessen mit Hilfe der differential scanning calomeirie (DSC) aul'weisen. 
Ganz besonders bevorzugt werden ca. 50"C. Zum Einsatz konnen auch Geniisclie aus zwei oder niehr Bindemiiieln (Aa) 
kouinien. 

55 ErfindungsgemaB wird als Bindeniittel (Aa) bevorzugt ein Aery latcopolyinerisat eingesetzt. das besonders bevorzugt 
vinylaroniarische Verbindungen. insbesondere Styrol, einpolymerisiert enthalt. Um die Gefahr der RiBbildung zu be- 
grenzen. liegt der Gehalt jedoch nicht iiber 35 Gew.-%. Bevorzugt werden 10 bis 25 Gew.-%. 

Insbesondere werden zur Herstellung der erfindungsgeniaBen Pulverlack-Dispersionen als Komponente (Aal epoxid- 
aruppenhaltiae Bindeniittel ( Aal) oder carboxylgruppenhaltige Bindeniittel (aa2) oder hydroxylgruppenhahige Binde- 
rs niittel (Aa3)"und als Vernetzer-Komponente (Ab) entsprecliend carboxylgruppenhaltige Vernetzer (Abl ) oder epoxicl- 
gruppenhalfige Venietzer (Ab2) oder gegenuber Hydroxylgruppen reaktive Vernetzer ( Ab3) eingesetzt. Zur Heisiellung 
der erfindungsgeniaBen Pulverlack-Dispersionen konnen die Vernetzer audi in Form waBriger Suspensionen. waBriger 
Enuilsionen und waBriger Slurries eingesetzt werden. 

Als epoxifunktionelles Bindeniittel (Aal) fiir den festen Pulverlack. der zur Herstellung der Dispersion verwendet 
65 wird. sind beispielsweise epoxidgruppenhaltige Polyacrylatharze geeignet. die durch Copolytnerisation von niindestens 
eineni ethyLenisch ungesattigten Monomer, das niindestens eine Epoxidgruppe im Molekiil enthalt. mit niindestens ei- 
neni weiteren ethvlenlsch ungesattigten Monomer, das keine Epoxidgruppe im Molekiil enthalt. herstellbar sind. wobei 
niindestens eines'der Monoinere ein Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure ist. Derartige epoxidgruppenhaltige Po- 
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Ivacrvlaiharze sind z. B. bekannt aWP-A-299 420. Dli-B-22 14 650, DE-B-27 49 . . U.S-A-4.09 1,048 und US-A- 
i.7Sl',379). 

Als Beispiele fur ethylenisch ungesiiltigte Monomere. die keine Epoxidgruppe ini Molekul emhalien, werden Alkyie- 
ster der Acryl- und Methacrvisiiure. die 1 bis 20 Kohlensloffatome in i Alkylrest enthalten. insbesondere Methylacrylat, 
Melhvlmethacryiai. Eihylacrylat. Ethylmethacrylat, Buty lacrylat. Bulylniethacrylat. 2-El hy I hexy I aery I at und 2-Hthy I- 5 
hexvlnielhacrylat genannt. Weitere Beispiele fur ethylenisch ungesiiltigte Monomere. die keine Epoxidgruppen ini Mo- 
lekul enthalten. sind Siiureantide. wie z. B. Acrylsiiure- und Methacry Isiiureamid. vinviaromatische Verbindungen, wie 
Stvrol, Methvlslvrol und Vinylloluol, Nitrile, wie AeryLnitril und Methacrylnitril, Vinyl- und Vinvlidenhalogenide. wie 
Vinylchlorid und Vinylideniluorid. Vinvlesrer, wie z. B. Vinyiacetat und liydroxylgruppenhaltige Monotnere. wie z. B. 
Hvdroxyethvlaerylat und Hydroxvethyhnethacrylat. to 

Das epoxidgruppenhaltige Polyacryiatharz kann naeh allgemein gut bekannten Methoden durch Polymerisation her- 
gestellt werden. 

Als Vernetzer (Abl) sind Carbonsauren. insbesondere gesiittigte. geradkettige. aliphalische Dicarbonsauren mil 3 bis 
20 C-Atoiuen iin Molekul geeignet. Ganz besonders bevorzugt werden aliphalische Dicarbonsauren mil 12 C-Atomen. 
wie /.. B. Dodecan- 1 , 1 2-dicarbonsaure. eingesetzt. Zur Modifizierung derEigenschaften der fertigen Pulverlacke konnen is 
ggf. noch andere Carboxylgruppen enthakende Vernetzer eingesetzt werden. Als Beispiele hierfur seien gesiittigte ver- 
zweigte oder ungesiittigte geradkettige Di- unci Polycarbonsiiuren sowie Polymere mil Carboxylgruppen genannt. 

Ferner sind audi Pulverlacke geeignet. die einen epoxifunktionellen Vernetzer (Ab2) und ein saurefunktionelles Bin- 
deniittel ( Aa2) enthalten. 

Als saurefunktionelles Bindeniittel sind beispielsweise saure Polyacrylatharze geeignet. die durch Copolynierisation 20 
von tnindestens eineni ethylenisch ungesattigten Monomer, das tnindestens eine Sauregruppe im Molekul enthalt, mit 
mindestens eineni weiteren ethylenisch ungesattigten Monomer, das keine Sauregruppe ini Molekul enthalt. herstellbar 
sind. 

Das epoxidgruppenhaltige Bindeniittel h/.w. der epoxidgruppenhaltige Vernetzer und der carboxyigruppenhaltige Ver- 
netzer bzw. das carboxvigruppenhaltige Bindeniittel werden ublicherweise in einer solchen Menge eingesetzt, daB pro 15 
Aquivaleni Epoxidgruppen 0,5 bis 1 .5, vorzugsweise 0.75 bis 1,25 Aquivalente Carboxylgruppen vorliegen. Die Menge 
an vorliegenden Carboxylgruppen kann durch Titration mit einer alkoholischen KOH-Losung ennittelt werden. 

Femer sind auch Pulverlacke geeignet. die ein hydroxyfunktionelles Bindeniittel (Aa3) und einen gegenuber OH- 
Gruppen reaktiven Vernetzer (Ab3) enthalten. 

Als hvdroxvfunktionelles Bindeniittel sind beispielsweise liydroxylgruppenhaltige Polyaervialharze geeignet, die 30 
durch Copolynierisation von tnindestens einem ethylenisch ungesattigten Monomer, das mindestens eine Hydroxvl- 
gruppe im Molekul enthalt. ink mindestens eineni weiteren ethylenisch ungesattigten Monomer, das keine Hydroxyl- 
gruppe im Molekul enthalt, herstellbar sind. 

Als hydroxvlgruppenhaltiges Bindeniittel fur den Pulvetiack sind femer liydroxylgruppenhaltige Polyesterharze ge- 
eignet. die in iiblicher Weise aus aromatischen oder aliphatischen oder cycloaliphatischen Di- und/oderPolyolen. ggf. in J5 
Kombination mit Monoolen. unci aromatischen oder aliphatischen oder cycloaliphatischen Di- und/oder Polycarbonsiiu- 
ren, ggf. in Kombination mit Monocarbonsiiuren. hergestellt worden sind. Aufgrund der besseren Kreidungs- und Witte- 
rungsbestiindigkeif werden vorzugsweise aliphatiscbe und/oder cycloaliphatische Autbaukomponenten t'Lir die Hersiel- 
lung der Polyesterharze eingesetzt. 

Beispielsweise konnen die Polyesterharze hergestellt worden sein unter Verwendting von Ethvlenglykol. Propandiol. 40 
Butandiol. Neopentylglykol. He.xandiol. Cyclohexandiol. 4,4'-Dihydroxydicyclohexylpropan-2.2. Triniethylolpropan. 
Hexantriol. Pentaervthrit. Als weitere Diole sind auch Ester von Hydroxycarbonsauren mit Diolen geeignet. wobei als 
Diol die voranstehend genannten Diole eingesetzt werden konnen. Beispiele fur Hydroxycarbonsauren sind Hydroxypi- 
valinsiaire oder Dimetliyiolpropansaure. Als Siiuren konnen /... B. Adipinsaure, Glutarsiiure. Acelainsaure. Sebacinsiiure. 
Funiarsaure. Maleinsiiure, Tetrahydrophthalsiiure. Hexahydrophthalsaure. Cyclohexandicarbonsiiure, Phthalsiiure. Te- 45 
rephthalsaure. Isophthalsaure und Trimellithsiiure eingesetzt werden. Geeignet sind auch die vereslerungsfahigen Deri- 
vate der obengenannten Polvcarbonsauren. wie z. B. deren ein- oder mehrwertige Ester mil aliphatischen Alkoholen mil 
1 bis 4-C-Atomen oder Hvdroxyalkoholen mit 1 bis 4 C-Atomen. AuBerdem konnen audi die Anhydride der obenge- 
nannten Siiuren eingesetzt werden, sofern sie exisrieren. 

Nelbstverstiindlich konnen auch beliebige Mischungen der genannten Bindeniittel eingesetzt werden. 50 

Als Vernetzer (Ab3) fur die hydroxylgruppenhaltigen Bindeniittel konnen beispielsweise isocvanatgruppenhaltige 
Verbindungen eingesetzt werden. Geeignet sind insbesondere die bei Raumtemperatur feslen Lsocyanate, bevorzugt kri- 
stalline Isocvanate. Sie konnen erhalten werden durch Addition von Diisocyanaten an Di-, Tri- oder Polyole oder Di-, 
Tri- oder Polvaniine, oder aus Diisocyanaten durch Dimerisierung zu Uretdionen. Trimerisierung zu Isocyanuraten und 
mit Aininen oder Wasser zu Biureten. Auch Allophanat-. Carbodiiniid- und Estergruppen enlhaltende Di- und Polviso- 55 
cyanate sind als Vemetzungsmittel fur die erfindungsgemaBen Pulverlacke geeignet. Aufgrund Hirer guten Bestiindigkeit 
gegenuber ultraviolettem Licht ergeben (cyclo)aliphatische Diisocyanate Produkte mit geringer Vergilbungsneigung. 

Ferner konnen fur die Herstellung der erfindungsgemaBen Pulverlack-Dispersionen auch waBrige Dispersionen. w36- 
rige Emulsionen oder waBrige Slurries von [socyanaten oder anderen Vernetzern eingesetzt werden. So sind beispiels- 
weise auch waBrige Slurries ( waBrige Zubereitungen) von Tsocyanaten auf Basis von Hexametliyiendiisocyanat. blok- 60 
kiert mit Butanonoxini oder ahnliche Slurries von blockierten Isocyanaten geeignet. 

Fur die Herstellung der erfindungsgeniaR eingesetzten Di- und Polyisocyanate sind z. B. folgende Tsocyanate geeignet: 
Plienyiendiisocvanat, Toluvlendiisocyanat. Xylyiencliisocyanat. Bisplienylendiisocyanat, Naphthylendiisocyanat, Di- 
phenvimethandiisocyanat. [sophorondiisocyanat, Cyclobutandiisocyanat, Cyclopentyiendiisocyanat. Cyclohexyiendii- 
socvanat. Methyicyclohexviendiisocyanat. Dieyclohexyimethandiisocyanat. Ethylendiisocyanat. Triniet hy lendiisocya- 65 
nat. Tetramethylendiisocyanat. Pentamethyiendiisocyanat. Flexamethyiendiisocyanat. Propyiendiisocyanat, Ethyiethy- 
iendiisoeyanat und Trimethylhexandiisoeyanat. Ferner sind auch Diisocyanate der allgemeinen Forme I (111') 
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geeignet, wobei X fur einen zweiwertigen. aroniatischen Kohlenwasserstoffrest. vorzugsweise fur einen ggf. Halogen-. 
Methvl- oder Methoxy-substituierten Naphthylen-. Diplienylen- oder 1.2-, 1.3- oder l.4-Phenylenrest. besonders bevor- 
zugt fur einen 1.3-Phenylenrest und R { und R 2 fur einen Alkylrest mil 1-4 C-Atonien. bevorzugt fur einen Methvlrest. 
stehen. Diisocvanate der Formel (HI') sind bekannt (ihre Herstellung wird beispielsweise in der EP-A-101 832, US-PS- 
3.290.350. US-PS-4. 130.577 und der US-PS-4.439.616 beschrieben) und zum Teil iui Handel erhaltlich ( l.3-Bis-(2-iso- 
eyanatoprop-2-yl)-benzol wird beispielsweise von der American Cyanamid Company unierdeni Handelsnanien TMXDI 
(META)® verkauft). 

Weiterhin sind Diisocvanate der Forme! (IV ) geeignet 




wobei R fiir einen zweiwertigen Alkyl- oder AralkyLrest mit 3 bis 20 Kohlenstoffatonien und R' fiir einen zweiwertigen 
Alkyl- oder Aralkylrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatonien stelit. 

Die isocyanatgruppenhaltigen Vernetzer konnen in den erfindungsgemaBen Pulverlack-Dispersionen sowohl in nicht 

JO blockierter Form als audi in blockierter Form eingesetzt werden. 

Als Blockierungsniittel fur die Isocyanate eignen sich die ubliclierweise eingesetzten Verbindungen. beispielsweise 
hydroxyl- und aminogruppenhaltige Verbindungen. wie aliphatische. cycloaliphatische und aromatische ALkylmonoal- 
kohole. z. B. Methyl. Ethyl-. ChlorethyL-. Propyl-. Butyl-. Cyclohexyl-. Heptyl-. Octyl-. Nonyl-Alkohole. 3.3.5-Trime- 
thylhexanol. Decyi- und Laurylalkohole: Phenole. wie z. B. Kresol. Xylenol. Nitrophenol, Chlorphenol. Ethylphenol. 

35 Butvlphenol und 2.5-Ditert.-butyl-4-hydroxytoluol. Geeignet sind audi Hydroxylamine. wie z. B. Diethylethanolamin 
und Oxime, wie Methylethylketoxim, Aeetonoxiin und CycLohexanonoxini. 

Als Vernetzer (Ab3) fiir die hydroxylgruppenhaltigen Bindeinittel konnen femer audi Aniinoplastharze, z. B. Mela- 
minharze. eingesetzt werden. Weiterhin konnen audi Kondensationsprodukte anderer Amine und Amide eingesetzt wer- 
den. z. B. Aldehvdkondensate von Triazinen. Diazinen. Triazolen, Guanidinen, Guaminen oder alkyl- und arylsubstitu- 

40 ierte Derivate soldier Koniponenten. wie z. B. N.N'-Diinethylharnstoff, Dicyandianiide. 2-Chloro-4.6-dianiino-l,3,5- 
triazine. 6-Methyi-2.4-diatuino- 1 ,3.5-triazine. 3.5-Dianiino-triazole. Triaminopyrimidine. 2-Mercapto-4,6-diaiiiinopyri- 
ntidine. 2.4.6-Triethyltriaiuino-1.3.5-iriazine u.ii. 

Als Aldehyd kontnien vorzugsweise Formaldehyde in Betracht. Es konnen aber audi Acetaldehyde. Crotonaldehyde. 
Acrolein. Benzaldehyde und Furfural eingesetzt werden. 

45 Als Veretherungsalkohol enthalten die Ainin-Aldehydkondensationsprodukte insbesondere Methanol, aber audi Etha- 
nol. Propanol. Bmanol. Pentanol, Hexanol. Heptanol. Benzylalkohol und aromatische oder cydische Alkoliole. Monoet- 
her oder Glykole sowie suhstituierte Alkohole. 

Als Vernetzungsmittel (Ab3 ) konnen auBerdem audi unter Estergruppenbildung mit den Hydroxylgruppen des Binde- 
mittels reagierende Vernetzer auf Triazin-Basis eingesetzt werden. Bei diesen Vemetzem auf Triazin-Basis hatidelt es 

50 sich uni Umesterungsvernetzer. wie bevorzugt Tris(alkoxycarbonylamino)triazin o. a., wie beispielsweise audi in der 
EP-A-604 922 beschrieben. 

Das hvdroxylgruppenhaitige Bindemittel und der Vernetzer werden ubliclierweise in einer solchen Menge eingesetzt, 
daB pro Aquivalent Hydroxylgruppen 0.5 bis 1.5, vorzugsweise 0.75 bis 1.25 Aquivalente gegeniiber Hydroxylgruppen 
reaktive Gruppen (wie z. B. Isocyanafgruppen) vorliegen. 
55 Wenn die Bindemittel zur Herstellung der erfindungsgemaBen Pulverlack-Dispersion als waBrige Dispersion einge- 
setzt werden. werden zur Herstellung der Harze carboxylgruppengruppenhaltige Monomere. wie z. B. Acryl- und Me- 
thacrylsaure, eingesetzt. Zur Herstellung der Wasserdispergierbarkeit werden dann in dem Fachmann bekannter Weise 
die Carboxylgruppen zumindest teilweise mit einem Antin oder Ammoniak neutralisiert. 

Femer konnen die erfindungsgemaBen Pulverlack-Dispersionen in der Komponente A oder B noch ein oder niehrere. 
60 von dem Bindemittel (Aa) verschiedene Bindemittel (Ac) bzw. (Be), bevorzugt in einer Menge von 0 bis 100 (!ew.-%. 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Bindemittel-Mischung, enthalten. 

Be\-orzugt wird das weitere Bindemitrel in der Komponente (B). besonders bevorzugt in Form einer waBrigen Disper- 
sion, eingesetzt. Bevorzugt weist dabei die waBrige Dispersion des weiteren Bindemittels (Be) einen Brechungsindex 
auf. der In etwa dem Brechungsindex der Pulverlack-Dispersion entspricht. Besonders bevorzugt un terse he iden sich 
65 beide Brechungsindices uni maximal 0.2 Einheiten. Dadurch ist eine hohe Transparenz der ausgeharteten Filme bei der 
Verwendung der Pulverlack-Dispersion als Klarlack gewahrleistet. 

Weiterhin ist es bevorzugt. daB das weitere Bindemittel (Ac) bzw. (Be) eine Glasiibergangsteniperatur von -30 bis 
+20°C aufweist. 
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Die t'estcn Pulverlaeke cnlhalrcn^Preinen oiler mehrere geeignele Katalysatorcn llnF AusharUing des Bindeinillels 

und des Vcmelzers. 

Geeignere Katalysatoren 1'iir die Epoxidharz-Aushartung sind Phosplioniunisalze organischer oder anorganiselier Sau- 
ren. quarlernare Aiuinoniumverbindungen, Amine, Imidazol und rmidazolderivate. Die Katalysatoren werden itu allge- 
nieinen in Anteiien von 0.001 Gew.-'/r bis elwa 2 Gew.-%. bezogen auf das Gesanitgewicht des Epo.xidharzes und des 
Vernetzungsmittels. eingesetzt. 

Beispiele fiir geeignele Phosphoniuni- Katalysatoren sind Ethyltriphenylpliosphoniumiodid. Ethyltriphenylphosphoni- 
umchlorid, Ethyltriphenylphosphoniunithiocyanat, Ethyltriphetiylphosphonium-Aeetat-Essigsaurekoniple.x, Tetrabu- 
tylphosphoniuiniodid, Telrabutvlphosphoniuinbromid und Tetrabutylphosphonium-Acetat-Essigsaiirekouiplex. 

Diese sowie weiiere geeignete Phosphoniutii-Katalysatoren sind z. B. beschrieben in US-PS 3.477.990 und US-PS 
3.341.580. 

Geeignele Imidazol-Katalysaioren sind beispielsweise 2-Styryliniidazol. l-Benzyl-2-methvlimidazoL. 2-Methylimi- 
dazol und 2-Bulvliniidazol. Diese sowie weifere Iniidazot-Katalvsatoren sind z. B. beschrieben in dem belgischen Patent 
Nr. 756.693. 

AuBerdetn kann die Piilverlack-Di spersion ggf. noch geeignete Katalysatoren fur die Urethan-Aushartung enihalien. 
Diese Katalvsatoren werden ublicherweise in einer Menge von 0,001 bis 3 Gew.-%, bezogen auf das Gesanitgewicht des 
Pulverlackes. eingesetzt. Als Beispiele fur geeignete Katalvsatoren seien vor allem organische Metallkatalysatoren ge- 
nannt. wie z. B. organische Zinn(II). Zinn(lV)-. Eisen-, Blei-. Kobalt-. Wismuth-, Antimon-, Zink- und Magnesiumver- 
bindungen. Geeigner sind femer Atninkatalysatoren. wie z. B. Diazabicyclooctan und Diazabicycloundecan. 

AuBerdeni konnen die festen Pulverlacke ggf. noch Hilfsinittel und Additive enthalten, bevorzugt in einer Menge von 
0 bis 5 Gew.-%. jeweils bezogen auf das Gesanitgewicht der Pulverlaek-Dispersion. Diese Hilfstnitiel werden bevorzugt 
in die Komponente A eingearbeitet. Beispiele hierfiir sind Verlaiifsniittel, Antioxidantien, UV-Absorber. Radikalfanger. 
Rieselhilfen und Entgasungsmiitel. wie beispielsweise Benzoin. 

Geeignel sind Verlaiifsniittel auf der Basis von Polyacrylaten. Polysiloxanen bzw. Fluorverbindungen. 

Einsetzbare Antioxidantien sind Reduktionsmittel wie Hydrazide und Phosphorverbindungen sowie Radikalfanger 
z. B. 2,6 Di-tert-Buthylphenolderivate. 

Verwendbare UV-Absorber sind bevorzugt Triazine und Benztriphenol. 

Als Radikalfanger sind bevorzugt 2.2,6.6-Tetramethylpiperidinderivate einsetzbar. 

Die Komponente B der bevorzugten erlindungsgeniaBen Pulverlaek-Dispersion enthalt wenigstens einen nichtioni- 
schen Verdicker. Beispiele hierfiir sind z. B. modifizierte Cellulosen oder Polyurethanverdicker. 

Weiterhin kann die Komponente B Katalysatoren. Verlaufsniiltel. Antioxidantien. UV-Absorber. Radikalfanger und 
Nelzniittel enthalten. Im wesentlichen kontmen hier die bereits fur die Komponente A ayfgezahlten Stoffe in Betracht. 

Femer konnen der Komponente B weitere Hilfsstoffe. wie z. B. Entsehauinungsuiittel und insbesonclere Dispersions- 
hilfsmittel. vorzugsweise carboxyfunktionelle Dispergiemiittel, sowie Biozide. Losungs- und Neutralisationsmittel unci/ 
oder Wasserruckhaliemittel zugesetzt sein. 

Als Enischauiiiungsniittel konimen bevorzugt modifizierte Polysiloxane in Betracht. 

Dispersionshilfsmittel sind z. B. bevorzugt Ammonium bzw. Metallsalze von Polycarboxylaten. 

Verwendbare Neutralisationsmittel sind Amine. Ammoniak und Metallhydroxide. 

Der Dispersion konnen vor oiler nach der NaBverntahlung bzw. dem Eintragen des trockenen Pulverlackes in das Was- 
ser 0 bis 5 Gew.-9(- eines Fintschautnergemisches. eines Amnioniiiin- und/oder Alkalisalzes, eines carboxylfunklionellen 
oder nichtionischen Dispergierhilfsmittels, Netzmittels und/oder Verdickergemisches sowie der anderen Additive zuge- 
serzt werden. Vorzugsweise werden erfindungsgeiuaB Entschaumer. Dispergierhilfs-, Netz- und/oder Verdickungsmittel 
zunachst in Wasser dispergiert. Dann werden kleine Portionen des Pulverlackes bzw. der Komponente (A) eingeriihrt. 
AnschlieBend werden noch eintnal Entschaumer. Dispergierhilfs-. Verdickungs- und Netzmittel eindispergiert. Absehlie- 
Bend werden nochniais in kleinen Ponionen Pulverlack bzw. Komponente (A) eingeriihrt. 

Die Einstellung des pH-Wertes erfolgt erfindungsgeiuaB vorzugsweise mit Ammoniak oder Aminen. Der pFI-Wert 
kann hierbei zuntichst ansteigen. daB eine stark basische Dispersion entsteht. Der pH-Wert fallt jedoch innerhalb niehre- 
re r Stunden oder Tage wieder auf die oben angefLihrten Werte. 

Die erfindungsgemaBen Pulverlack-Dispersionen Lassen sich mit den aus der Fliissiglacktechnologie bekannten Me- 
thoden authringen. Insbesondere konnen sie inirrels Spritzverfahren aufgebracht werden. Ebenso kotunien elektrosta- 
tisch untersttitzte Hochrotation oder pneumatische Applikation in Betracht. 

Die erfindungsgemaBen Pulverlack-Dispersionen eignen sich femer nach entsprechender Pigmentierung zur Herstel- 
lung von Pignientpasfen. Als Pigniente kann die Pulverlaek-Dispersion ublicherweise eingesetzte organische und anor- 
g anise he. farbgebende Pigniente enthalten. beispielsweise Titandioxid. Eisenoxide. RuB und ahnliche anorganische Pig- 
niente sowie farbgebende organische Pigniente. wie z. B. Indanthrenblau, Croniophthalrot, Trgazinorange, Sicolransgelb. 
Heliogengriin u.a. Femer konnen die Pulverlack-Dispersionen audi auf dem Lackgebiet iibliche Fiillstoffe. wie z. B. 
Kieselsaure. Magnesiunisilikate, Bariumsulfat und Titandioxid enthalten. Die Pigniente und/oder Fullstoffe werden in 
iiblichen Mengen. bevorzugt 0 bis 10 Gew.-%. bezogen auf das Gesanitgewicht der Pulverlaek-Dispersion. eingesetzt. 

Die versehiedenen erfindungsgemaBen Pignientpasten auf Basis der Pulverlack-Dispersionen (Powder-Slurry-Pasten ) 
haben eine den konventionellen Pignientpasten fd. h. Pignientpasten auf Basis konventioneller. organischer LosemitteL) 
vergleichbare Feinheiten. Diese erfindungsgemaBen Pignientpasten auf Basis der Pulverlack-Dispersionen lassen sich 
untereinander mischen und ennoglichen so die Herstellung von Unidecklacken. 

Femer lassen sich die erfindungsgeniaBen Pulverlack-Dispersionen durch Vermischen mit Metall- bzw. Effektpigmen- 
ten. wie z. B. handelsiibliche Aluniiniunibronzen. die gemaB DE-At36 36 183 chromatierten Aluniiniunibronzen. han- 
delsiibliche EdeLstahlbronzen sowie andere iibliche Metallplattchen- und Metallflockenpigniente sowie Eflektpigmen- 
ten. wie z. B. Mica. Perlglanz- und Interferenzpignienten und durch entsprechende Additivierung. z. B. mil Rheologie- 
mitteln. audi zu Metallic-Basislaeken verai'beiten. 

Die erfindungsgemaBen Pulverlack-Dispersionen lassen sich ferner auch in Fonn eines Klarlacks als Uberzug von Ba- 
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sislaeken. vorzugsweise in dl^iioiuobiliiidustrie. verwenden. Besonders gee si eine solche Klarlack- Dispersion 
fur Wasserbasislacke auf Basis eines Polyesters. Polyureihanharzes und eines Aminoplasiharzes. 

Die ant die Basislackschicht aufgebrachten Pulverklarlack-Dispersionen werden regelmaBig vordem Einhrcnnen ab- 
geliiftet. Dies geschieht zweckmiiBigerweise zunachst bei Raumtcniperatur und anschlieBend bei leicht erhohterTempe- 
5 raiur. hi der Regel betragt die erhohie Teniperatur 40 bis 7()°C. vorzugsweise 50 bis 65"C. Das Abliiften wird fur 2 bis 
10 Minuten. vorzugsweise 4 bis 8 Minuien bei Rauintemperatur clurchgefiihrt. Bei erhohter Temperaiur wird nochnials 
wahrend derselben Zeitspanne abgeliiftet. 

Das Einbrennen kann bereits bei Temperaturen von 130"C durehgefuhrt werden. Durchfiihrbar ist das Einbrennen bei 
130 bis 180"C. vorzugsweise 135 bis 155"C. Mit detu erfindungsgemaBen Verfahren konnen Schichtdicken von 30 bis 
to 50. vorzugsweise 35 bis 45 urn erreicht werden. Klarlacke mit vergleichbarer Qualitat konnten bisher nach dem Stand der 
Technik unter Einsatz von Pulverklarlacken nur durch Autirag von Schichtdicken von 65 bis 80 urn erreicht werden. 

Die Ertindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert. AUe Angaben uber Teile und Prozente 
sinddabei Gewrditsangaben; falls nicht ausdriicklich eiwas anderes festgestellt wird. 

15 Beispiel 

1 t einer waBrige Pulverlacksuspension wird in 3 h unter Vewendung eines Rotationszerstaubers tnit eineiiL Durcli- 
niesser von 3 in und einer Lange von 5 in unter Verwendung von Trocknungsluft mit einer Teniperatur von 150 °C und 
einer Spriihkomtemperatur (Produktteniperatur) von 50 "C und einer Trocknungslufttuenge von 5.000 bis 5.500 Nonn- 

m kubikmetem zu 350 kg Pulver spriihgetrocknei. Das so erhaltene Pulver weist eine TeilehengrdBenverteilung von 5 bis 
25 put auf. Das erhaltene Pulver besteht aus 75% eines hydroxylgruppenhaltigen Acryiates. 12% eines polynieren Iso- 
cvanates auf Basis rsophorondiisocyanat, geblockt mit Malonester/Buianonoxini. 2% eines polynieren Isocyanates auf 
Basis [-lexamethylendiisoeyanat. geblockt mit Malonester/Butanonoxim, 10% des unter Uniesterung reagierenden Ver- 
netzers auf Triuzin-Basis (TACT der Finna Cvtec) unci 1% eines handelsublichen Lichtschutzmittels auf Basis eines ste- 

25 risch gehinderren Atnins. 1 00 Teile des spriihgetrockneten Pulvers werden mit 20 Teilen einer waBrigen Dispersion eines 
Urethanacrvlates (Glasiibergangstemperatur - 25"C> und mit einem handelsublichen Verlaufsmittel versetzt und an- 
schlieBend in eineni Geniisch aus 400 Teilen vollentsalzteni Wasser. 0.6 Teilen eines handelsublichen Entschauniers und 
0.06 Teilen eines handelsublichen Beneizungsniittels zu einer Pulverlaek-Dispersion dispergiert. Die Dispersion wird 
liber einen 50-uni-Nvionbeutel filtriert und mit 0,05% eines handelsublichen Verlaufsmitiels versetzt. Die Applikation 
der Pulverlaek-Dispersion erfolgt uber eine Behr Ecobell-Anlage bei 45000 U/min. einer AusfluBrate von 120 inl/inin 
und einer Spannung von 60 kv"auf ein mit einer Elektrotauchlackierung. einem Fuller und einem Uni-Basislack be- 
schichtetes Blech in einer Schichtdicke von 45 pm. Nach Vortrocknung 5 min bei 50 C 'C und Einbrennen von 30 tain bei 
145"C erhalt man einen hochglanzenden. gut verlaufenden Klarlackfilm. 

_;5 Patentanspriiche 

1. WaBrige Pulverlaek-Dispersion, dadurch gekennzeichnet. daB sie herstellbar ist. indem das Bindemittel des 
Pulverlacks und/oder der Vemetzer des Pulverlacks oder der gesamte Pulverlack durch Spruhtrocknung zu einem 
Pulver verarbeitet wird und anschlieBend eine wiiBrige Pulverlaek-Dispersion unter Verwendung des spruhgetrock- 

4u neten Pulvers hergestellt wird. 

2. WaBrige Pulverlaek-Dispersion nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB die Pulverlaek-Dispersion aus 
einer festen. pulverfonuigen Komponente A und einer waBrigen Kotnponente B besteht. wobei 

Komponente A ein Pulverlack ist, enthaltend 
45 Aa) wenigstens ein Bindemittel, 

Ab) wenigstens ein Vernetzungsmittel, 

Ac) ggf. ein oder mehrere weitere, von ( Aa) versehiedene Bindemittel und 
Ad) ggf. ein oder mehrere Pigmente und/oder Fiillstoffe 
Ae) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe und pulverlacktypische Additive 
5o und 

Komponente B eine waBrige Dispersion ist. enthaltend 
Ba) wenigstens einen nieht-ionisehen Verdicker und 
Bb) ggf. Katalysatoren und Hilfsstoffe und 

Be) ggf. ein oder mehrere weitere. von (Aa) versehiedene Bindemittel. 
55 3. WaBrige Pulverlaek-Dispersion nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB die Spriihtrocknung bei 

einer Produktteniperatur unterhalb der Glasiibergangstemperatur des Bindemittels des Pulverlacks erfolgt. 

4. WaBrige Pulverlaek-Dispersion nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB sie herstellbar 
isi, indenf zunachst eine waBrige Dispersion des Bindemittels ( Aa) hergestellt wird, die dann tnit der Vernetzerkom- 
ponenie (Ab) des Pulverlacks, ggf. weiterem Bindemittel (Ac), ggf. Pigmenten und/oder Flillstoffen ( Ad) und ggf. 

60 Katalysatoren. Hilfsstoffen und Additiven ( Ae) versetzt wird und anschlieBend der Pulverlack mittels Spriihtrock- 

nung hergestellt wird. 

5. WaBrige Pulverlaek-Dispersion nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine Losung 
des Bindemittels oder des Vemetzers in einem oder mehreren organischen Losemitteln oder eine Schmelze des Bin- 
demittels oder des Vemetzers mittels Spriihtrocknung zu einem Pulver verarbeitet wird und anschlieBend eine waB- 

65 rige Pulverlaek-Dispersion unter Verwendung des spriihgetrockneten Pulvers hergestellt wird. 

6. " WaBrige Pulverlaek-Dispersion nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das weitere 
BindemiHel in Form einer waBrigen Dispersion eingesetzt wird. 

7. WaBrige Pulverlaek-Dispersion nach eineni der Anspruche I bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB das weitere 
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Bimlcinillel (Ac) und/ode r (Bc^HP Glasubergangstemperatur von -30 bis +20"G^Pveist. 

8. Verfalu-en zurHerstellung der waBrigen Pul verlack-Dispersionen nach einem der Anspriiche 1 bis 7. dadurch ge 
kennzeichnet, daB das Bindetuittel des Pulverlacks und/oder der Vemetzer des Pulverlacks oder der gesanue Pulver- 
lack durch Spriihtrocknung zu einem Pulver verarbeitet wird. ggr'. die ubrigen Bestandteile des Pulverlacks zuge 
mischt werden und dann der Pulverlack in Wasser dispergiert wird, das ggr'. weitere Hilt's- unci Zusatzstol'fe enthali 

9. Verfahren nacli Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Pulveriack-Dispersion durch NalivennaliLung de 
Koinponenle A mit der Komponente B hergesiellt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet. daB die Komponente (A) eine mittlere Teilehengrolte von 
weniger als 15 um, bevorzugt eine mittlere TeilchengroBe von 5 bis 10 urn, aufweist und die Pulveriack-Dispersion 
durch Mischen der Koniponenten A und B hergestellt wird. 

11. Verwendung der waBrigen Pulverlack-Dispersionen nach einem der Anspriiche 1 bis 7 zur Beschichtung von 
laekierten und nicht lackierten Automobilkarosserien aus Metallblech und/oder Kunststoff. 

12. Verfahren zur Herstellung einer Mehrschichtlackierung. bei clem zuniichst ein Basislack aufgebracht wird. aus 
detu Lack ein Polymerfimi gebilclet wird, aut'der so erhaltenen Basisschicht ein Decklack aufgebracht und anschlie- 
Bend die Basisschicht. zusammen mit der Deckschicht getrocknet wird. dadurch gekennzeichnet. daB als Decklack 
eine Pulveriack-Dispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 7 eingesetzt wird. 
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